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GEA1/ GCV1/GM1 Probabilités et Statistiques
Série n°1

A, B et C. Traduire a 'aide des opérations sur

Exercice 1. Soit trois événements
nements suivants :

Jes ensembles les expressions pour les évé

1. A et C se réalisent mais pas B.
au moins 'un des trois événements se réalise.

les trois événements se réalisent.

aucun ne réalise.
au plus I'un des trois se réalise.

au plus deux des trois se réalisent.

A R

Exercice 2.
e dispose de 3 chaises, numé-

1. Dans une pitce, il y a deux tables. La premiér
rotées de 1 & 3, la seconde dispose de 4 chaises, numérotées de 1 a 4. Sept
personnes entrent. Combien y-a-t-il de possibilités de les distribuer autour

de ces deux tables?
9 Dénombrer les anagrammes des mots suivants : MATHS, RIRE, ANANAS.
On ‘souhaite ranger sur une étagere 4 livres de mathématiques, 6 livres de

3
physique, et 3 de chimie, (tous distincts). De combien de fagons peut-on

effectuer ce rangement :
a. Si les livres doivent étre groupés par matieres.
b. Si seuls les livres de mathématiques doivent étre groupés.

Exercice 3. Soit E I'ensemble 3 12 éléments : {a, b, ¢, d,e, f,g9,h,1,5. K, 1}

1. Dénombrer les parties de E & 5 éléments qui contiennent :

a. aetb.
b. a mais pas b.
c. b mais pas a.

d. nia, nib.
9. En déduire la relation : C%, = Cj, + 2C1, + Ciy.
3 (énéraliser le résultat obtenu dans (2), par un dénombrement, pour tous

2<p<n
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Exercice 4. Une usine fabrique des pitces en grande série, en deux phases indé-
pendantes. La premiere phase est susceptible de faire apparaitre un défaut X et

la seconde un défaut Y. Une pitce pent présenter le défaut X dans 2% des cas et
le défaut Y dans 8% des cas. Quelle est la probabilité qu'une méme piece tirée au
hasard :

1. présente les deux défauts?
2. présente au moins I'un des deux défauts ?

3. présente un et un scul des deux défauts 7
4. ne présente aucun des deux défauts?

Exercice 5. Une machine industrielle comprend trois organes de fonctionnement.
Si I'un d’entre eux présente une défaillance, la machine tombe en panne. Les dé-

faillances possibles de ces organes sont lindépendantes et les probabilités de dé-
faillance sont respectivement 0,02, 0,05 et 0,10. Quelle est la probabilité que la

machine tombe en panne ?
" Exercice 6. On considére deux événements indépendants A et B de probabilités

1
respectives 1 et 3 calculer :
1. La probabilité que les deux événements aient lieu;
2. La probabilité que I'un au moins des deux événements ait lieu;

3. La probabilité qu’exactement I'un des deux événements ait lieu.
Exercice 7. L’oral d'un concours comporte au total 100 sujets ; les candidats tirent

au sort trois sujets et choisissent alors le sujet a traité parmi ces trois. Un candidat
se présente en ayant préparé 60 sujets sur les 100. Quelle est la probabilité pour

que le candidat ait révisé :
1. aucun des trois sujets tirés.
2. un sujet sur les trois tirés;
3. au moins deux sujets sur les trois tirés.
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Probabilités et Statistiques

GEA1/ GCV1/GM1
Série n° 2

Exercice 1. Soit X" une v.a. dont la loi est donnée par
Calculer [X < 3], P[X > 2], I'espérance et la variance de X.

Exercice 2. Les étudiants d’un cours de probabilités sont répartis en trois groupes
es, comprenant respectivement 25, 30 et 35 étudiants.

pour les séances d’exercic

On choisit au hasard un étudiant du cours et on note X le nombre d’étudiants de
son groupe. Calculer la loi et I'espérance de X. Cette espérance est-elle égale a la
moyenne du nombre d’étudiants par groupe.

Exercice 3. On con&dere. la fonction définie sur R par sobon K_” Loy N1 }
(0, siz < -2

1/4, —2<z<0

F,\-(x)zJ 1/2, 0<z<3
2/3, 3<z<4
| 1, siz>4

1. Tracer la courbe représentative de Fix.
Soit X une variable aléatoire ayant Fx pour fonction de répartition. Calculer

alors P(X < 1]), P(X < 1) et Pf2 < X <0)).

Déterminer aussi la loi de X, son espérance et sa variance.

4. Soit Y et Z les variables aléatoires définies par ¥ = 7 et 2 =X +2
Déterminer les fonctions de répartition de Y et de Z et tracer leurs courbes

représentatives sur le méme graphique que Fx.

Exercice 4. Dans une chaine de production de paquets de bonbons, une machine

dépose dans un paquet un nombre aléatoire 2p'+ X de bonbons oil X est une

variable aléatoire discréte & valeurs dans -2, -1/ 0, 1, 2 de loi de probabilité :

1 2

[X=k [-2]-1] 0
P(X=k) [p |2p| ¥4 |1/4-p|1/2-2p

oil p est un nombre réel positif.

Scanné avec CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

1. Pour quelle(s) valeur(s) de p la distribution donné¢e est-elle une loi de proba-

bilité ?
és par la machine (que 1'on

Quel est le nombre moyen de bonbons dép

exprimera en fonction de p)?
. L’entreprise décide de retirer de

On suppose dans cette question que p = 1
nant 23 ou 24 bonbons. On suppose

la vente tous les paquets de bonbons co/t
onbons (de maniére indépendante) et

que la machine produit 50 paquets d
on note Y le nombre de paquets de bonbons ])rodmtq pouvant étre vendus

a. Déterminer la loi de probabilit¢ de Y. Que valent E(Y) et V(Y)?

b. Quelle est la probabilité
s 2(‘.- bonbons puissent ¢tre vendus 7

i. que les 50 paquets
qu’aucun des 50 paquets de bonbons ne puisse étre vendu?

ii.
/
qu'au moins 48 des 50 paquets de bonbons puissent étre vendus?

Exercice 5. Un service aprés-vente dispose ¢l'équipes de dépannage qui interviennent
1e. Les appels se produisent de fagon in-

ipe arrive en retard a la suite d’un appel

aupres de la clientéle sur appel téléphoni
dépendante, et la probabilité qu'une éq

1. Un méme client a appelé le
de retards que ce client a s
a. Reconnaitre ia ioi de probabilité de X.
b. Calculer E(X) et

2. On considére un efsemble de 8 clients différents, 2 d’entre eux sont mé-
contents parce qu’ils ont subi un retard. On contacte 4 clients parmi les 8.

Soit Al le nombré de clients mécontents parmi les 4 contactés
a. Quelle est 14 loi de A7 7 L’expliciter sous forme de tableau

rvice & 8 dates différentes. Soit X le nombre

b. Calculer E(M).
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GEA1/ GCV1/GMI1

Probabilités et Statistiques

Série n°2

Exercice 1. Soit X' une v.a. dont la loi est donnée par

PIX =—=1]=02P[X = 0] =0.1; P[X =4] = 0.3; P[X = 5] = 0.4.

Calculer P[.X < 3], P[.X > 2], I'espérance ct la variance de X.

Exercice 2. Les é¢tudiants d'un cours de probabilités sont répartis en trois groupes
pour les séances d’exercices, comprenant respectivement 25, 30 et 35 étudiants.
On choisit au hasard un étudiant du cours ¢t on note X le nombre d’étudiants de
son groupe. Calculer la loi et I'espérance de X. Cette espérance est-elle égale & la

moyenne du nombre d’étudiants par groupe.

Exercice 3. On considére la fonction définie sur R par

0, siz<-2

1/4, —2<2<0

Fx(x)=4¢1/2, 0<z<3
2/3, 3<z<4
1, siz>4

1. Tracer la courbe représentative de Fx.
2. Soit X une variable aléatoire ayant Fx pour fonction de répartition. Calculer
alors P(X <1), P(X <1) et P(-2< X <0).
3. Déterminer aussi la loi de X, son espérance et sa variance.
. . - i g X
4. Soit Y et Z les variables aléatoires définies par Y = = et Z = X + 2.

Déterminer les fonctions de répartition de Y et de Z et tracer leurs courbes
représentatives sur le méme graphique que Fy.

Exercice 4. Soit X la variable aléatoire dont la fonction densité est définie sur
[0, +0c[ par f(x) = e

1. Calculer F(5).

2. Calculer P1(< X < 3).

Exercice 5. Déterminez une fonction de densité correspondant & chacune des fone-
tions de répartition suivantes.
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sia > 2.

1
2. F(r) = { A |
0

Exercice 6. On considére une variable aléatoire X de densit«

0 siax <1
1. Flor)=9¢ +—1 sil<r<?2
1

sia >0

sinon.

f(r):r_{'—— t€R.

12’

1. Pour quelle(s) valeur(s) de ¢ la fonction f est-clle bien une densité

2. Calculer la fonction de répartition de X.

3. Déterminer P(.X < 0) et P(—-1< X < 1).

Exercice 7. Soit .X une variable aléatoire continue de densité¢ f , donnée par

‘ ) )
f(:v):{ = sir>1

0 sinon.

1. Vérifier que f est bien une densité de probabilité.

2. Calculer les probabilités P(X = 3), P(% <X <2)et P(X > a)poura > 1.
O

/

3. Calculer I'espérance de X.
4. X posséde-t-elle un moment d’ordre 2% nos (&1 j‘\{
5. Soit ¥ = In(X) ol on définit In(z) = 0 pour = < 0. ‘Calculer P(Y < J) pour

tout y € R. En déduire la loi de Y. Y
« [% n:/ " ‘ ‘(.1’\'. }'
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Exercice 8. A 'ENIG, parmi les étudiants 40% sui.vent l’?ption A1, 30% .f.uivent
I'option Az et 30% suivent 'option Az. Chaque étudlan,t suive une seule option. La
proportion d’étudiants qui n’ont pas la moyenne dans .1 .optlon’ A, 'est de 10%, dans
l'option A; de 5% et dans 'option A3 de 5%. On choisit un étudiant au hasard.

1. Calculer la probabilité qu’il n'ait pas la moyenne.

2. Sachant qu’il n’a pas la moyenne, calculer la probabilité a posteriori qu'il ait
suivi I'option A4,, A; ou Aj.

Exercice 9. On considére un stock d’ampoules électriques. 70% viennent de I’'usine

1 et 30% de I'usine 2. Il y a deux types d’ampoules : type A et type B. L’usine

1 produit 80% d’ampoules de type B et 'usine 2 en produit 60%. On préléve au

hasard une ampoule dans le stock.’
1. Quelle est la probabilité qu’elle soit de type B ?
2. Quelle est la probabilité qu’elle sorte de 1’usine 1 sachant qu’elle est de type

B?
Exercice 10. Deux écoles distinctes A et B forment des ingénieurs en informatique.
L’école A forme 1/3 des ingénieurs de ces deux écoles. Une entreprise recrute ses
ingénieurs informaticiens de ces deux écoles. A P’issue du recrutement on constate
que 20% des ingénieurs de I’école A et 30% des ingénieurs de 1’école B ont été recru-
tés par cette entreprise. On notera A, B, R les événements respectifs “I’'ingénieur
vient de I’école A”, “I'ingénieur vient de I’école B” et ] 'ingénieur est recruté”.

1. Calculer P(R), la probabilité pour qu’un ingénieur (pris au hasard parmi
tous les ingénieurs formés par ces deux écoles) soit recruté.
2. Quelle est la probabilité pour qu’un ingénieur pris au hasard provienne de

Pécole A sachant qu'il a été recruté.

3. Quelle est la probabilité pour qu'un ingénieur pris au hasard provienne de

’école B sachant qu’il a été recruté.
Exercice 11. Le test de dépistage d’un certain virus n’est pas infaillible :
— 1 fois sur 100, il est positif, alors que 'individu n’est pas contaminé,
— 2 fois sur 100, il est négatif alors que I'individu est contaminé.
D’autre part, on sait que sur la population totale, la fraction de porteurs est
approximativement de 1,/1000.
1. Etant donné que le test est positif,
soit pas porteur du virus ?

2. Etant donné que son test est né
soit porteur du virus ?

quelle est la probabilité que l'individu ne

gatif, quelle est la probabilité qu'un individu
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Exercice 12. On dispose de deux dés A et B. Le dé A posséde quatre faces rouges
et deux faces blanches. Le dé BB a deux faces rouges et quatre faces blanches. On
lance une piéce de monnaie équilibrée. Si I'on obtient « pile », on décide de jouer
uniquement avec le dé A, et si on obtient « face » on décide de Jjouer uniquement
avec le dé B.

1. Calculer la probabilité d’obtenir rouge & un lancer quelconque d’un dé.

2. Calculer la probabilité d’obtenir rouge au troisiéme lancer, sachant que ’on
a déja obtenu cette couleur aux deux premiers lancers.

3. Déterminer la probabilité pir d’avoir utilisé le dé A, sachant que ’on a obteny
rouge aux n premiers lancers (n > 1).
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